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allergie trovi
POLLINI ED
INQUINANTI
IN ATMOSFERA
RESPONSABILI
AUMENTO DI
ALLERGIE NELLE
AREE URBANE

PER AEROSOL o
PM si intende un
insieme di
particelle solide o
liquide disperse in
atmosfera di
MORFOLOGIA E COMPOSIZIONE 0,1< @ <100 pm
CHIMICA DIVERSA
INALATE SIMULTANEAMENTE DALLE
VIE AEREE SUPERIORI
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VIRUS 0,015-0,45 ym

0,3-0,10 ym
SPORE FUNGINE 0,1-100 pm > - e
ALGHE 0,5 pm { Climate !
FRAMMENT!I DI LICHENI 1,0 ym ‘-‘Fhﬂﬂsﬂr;’
PROTOZOIl 2,0 pm 1
SPORE DI BRIOFITE ( MUSCHI) '-.__
E PTERODOFITE (FELCI) 20 — 60 pm \

POLLINI 10 —100 pm
FRAMMENTI VEGETALI E ANIMALI,
SEMI E INSETTI >100 pm

densita e una diversa composizione chimicﬁ
—

A seconda dell'altitudine, I'aria presenta una diversa




NIRRT SRPI S L arpé-e

GIORNATA DISTUDIO T
LA CARATTERIZZAZIONE
CHIMICA DEL PARTICOLATO ATMOSFERICO
V EDIZIONE
Terni, 21-22 Novembre 2022

AEROSOI. CHIMICO

:LA NATURA CHIMICA DELLE PARTICELLE AERODISPERSE E’
- MOLTO VARIA.

« MATERIALE INORGANICO PRODOTTO DA AGENTI NATURALI ( VENTO E
PIOGGIA), DALL'EROSIONE DEL SUOLO O DAl MANUFATTI - (FRAZIONE
PIU GROSSOLANA)

« TRA LE FONTI ANTROPICHE CHE EMETTONO PARTICOLATO VI SONO ALCUNE
ATTIVITA’ INDUSTRIALI (FONDERIE, CEMENTIFICI, CANTIERI EDILI, MINIERE..)

« PROCESSI DI COMBUSTIONE RELATIVI A CENTRALI TERMOELETTRICHE, AGLI
INCENERITORI, AL RISCALDAMENTO, AL TRAFFICO AUTOVEICOLARE (IN
PARTICOLARE | MOTORI DIESEL)

« NELLE AREE URBANE IL PARTICOLATO PUO’ AVERE ORIGINE ANCHE DALL'USURA
DELL’ ASFALTO, DEI PNEUMATICI, DEI FRENI E DELLE FRIZIONI

POLLUTION
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\
GLI lNQumANTl Bl

POSSONO ESACERB
ALLERGENIC ARE IL POTENZIALE
CEI.I. ILARE O DEI POl.l.lNl DANNEGGIANDO

TESTARE LE POSSIBILI INTERAZIONI TRA
FRAZIONE BIOLOGICA E CHIMICA DEL
PARTICOLATO AERODISPERSO CON
L’OBIETTIVO DI DIMINUIRE L’IMPATTO IN
ATMOSFERA E QUINDI SULLA SALUTE
UMANA. LA COMPLESSITA’ E’' LEGATA AL
TERRITORIO E ALLE VARIABILI
METEOROLOGICHEE CLIMATOLOGICHE

DANNEGGIAMENTO ESINA

ALTERAZIONE CLIMA E STAGIONE
FIORITURA DELLE PIANTE
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Illteractll)n Between A]r Pouutants and PO“EII Table 1. Saxdics on the effocts of air pollutants on pollen allergens
. A . Species Effect of pollutants on pollen Reference
Grains: The Role on the Rising Trend in Allergy - e e e T ey e
Phleum pratense Increased release of pollen cytoplasmic granules (14)
Cupressus anzonica Increased fragility of pollen exine, increased allergenicity (20)
Famaz Sedghy', Abdol-Reza Varasteh*?, Mojtaba Sankian®, Malihe Moghadam®  Pesamual. Increased release of pollen cytoplasmic granules, increased allrgenicity (19
Pl ariai el Presence of new particles on the pollen surface, higher total protein content in pollen, more @1
Intensive proteins in pollen extracts, higher Pla or 1 levels

Abstract Lolium perenne Increased in vitro and in vivo allergenicity, increased total protein content (22)
Cupressus anzonica Increased in vivo allergenicity, increased expression of Cup a 3 allergen (17)
Asthma and allergic diseases cases have risen in recent decades. Plant pollen is considered as the mair [\ rorc® s ot st s
aemf]]lergm cau_sing allergic rea_minns. Apmrdjng to ava_jlahle fdala, urban msidm efxperimce MOTE  nbrosia artemisiifolia L. | ) ahgmz}ﬂy ofpollen (;S)
respiratory allergies than rural residents mamly due to the mteraction between chemical air pollutants anc  Bela pubescens Increased allergenicity thorough induction of IL-5 expression (25)
pollen grains. This interaction can occur through several mechanismsy chemical pollutants might facilitate Betula NO2 induces nitration of allergen and favors TH2 responses, leading to the higher allergenicity

pollen allergen release, act as adjuvants to stimulate IgE-mediated es, modify allergenic potential, anc of pollen i urban arcas A
enhance the expression of som&ergens in pollen § Nps. This » focuses on the most recent theories Asperzillus fumigatus Increased allergenicity of pollen via nitration of allergen - ‘ 7
explaining how air pollutants can ints ith polle: and s Lolium perenne Binding of the major grass pollen allergen, Lol p I, and thus its concentrating in polluted air (28)
Phleum pratense Decreased allergen content, decreased IgE recognition (29)

Keywords: Allergens, Chemical ajr nol® ——=<=aallytion.
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FONDAMENTALE E’ LA RICERCA
DELL'ORIGINE DEL PARTICOLATO

FASE INIZIALE DI STUDIO: <
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ANDAMENTO PTS DEPOSIMETRO — POLLINI E SPORE STAZIONE AP 5

Pollini Spore

PTS (granuli/m3) (granuli/m3)
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CONDIZIONI METEOROLOGICHE : ANDAMENTO TERMO-PLUVIOMETRICO

TEMPERATURE MASSIME REGISTRATE TUTTO IL PERIODO — OLTRE 22 °C (SUPERIORI ALLA NORMA DI RIFERIMENTO)

UN SOLO GIORNO DI PIOGGIA = 26 OTTOBRE (0,2 MM) -CON UN GIORNO PIU CALDO 31 OTTOBRE = 26.0 °C

VENTO PIUTTOSTO DEBOLE IN PREVALENZA DAI QUADRANTI OCCIDENTALI, NELLE PRIME GIORNATE ANALIZZATE, E DAI
QUADRANTI MERIDIONALI SUCCESSIVAMENTE. 9



Source #

Meters AGL

Backward trajectories ending at 2300 UTC 25 Oct

NOAA HYSPLIT MODEL

at 4296 N 1341 E

GDAS Meteorological Data
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Job 1D: 139239

Stan: Fri Nov 18 10:25:14 UTC 2022

Source 1 lat.: 42.955378 lon.: 13 409452 hgts: 500, 1000, 2000 m AGL

Trajectory Direction: Backward

Vertical

Duration: 24 hrs

otion Caleulation Methed: Model Vertical Velogity

Metecrology: 00002 22 Oct 2022 - GDAS1
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TRAIETTORIE

Il fenomeno di trasporto analizzato per
indagarne la provenienza e stato elaborato
attraverso lo studio delle traiettorie delle
masse di aria ottenute dal modello di
dispersione di particelle Hysplit della NOAA
(National Oceanic and Atmospheric
Administration), che simulano la dispersione
e la traiettoria delle sostanze trasportate e
disperse nella nostra atmosfera, su scala
locale e globale. Lo studio delle masse di aria
che nei giorni di campionamento (25 ottobre
e 27 ottobre) ha investito il territorio di
Comunanza e stato realizzato analizzando i
flussi a diversi livelli di altezza nel corso delle
24 ore

Meters AGL

Source » at 4296 N 1341 E

NOAA HYSPLIT MODEL

7 OTTOBRE 2022 ard trajectories ending at 2300 UTC 27 Oct 22
GDAS Meteorological Data

1500
1000 Fres— Ty % 1000
) 500
18 12 06 00 18 12 06 00 18 12 06 00 18 12
1027 10/26 1025
Job 1D; 198948 Start: Thu Nov 17 17:10:10 UTC 2022

Job
Source 1 lat.: 42.955378 lon.: 13.409452 hgts: 1000, 1500, 2000 m AGL

Tra&ecto Direction: Backward  Duration: 24 hrs )
ical Motion Calculation Method:  Model Vertical Velocity
Meteorology: 00002 22 Oct 2022 - GDASH
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Tabella 4.1: PM; - Valori limite ai sensi del D.Lgs.155/2010 e valori di riferimento OMS
Fonte: D.Lgs.155/2010; OMS, 2006.

1 aS 50 pg/m? da non superare pit di 35 | 50 pg/m? da non superare pil di 3
g volte per anno civile volte in un anno civile
Anno civile 40 pg/m? 20 pg/m?
Tabella 4.2: PM;s - Valore limite ai sensi del D.Lgs.155/2010 e valori di iferimento OMS
Fonte: D.Lgs.155/2010; OMS, 2006.
J) Anno civile 25 ug/m? 10 pg/m?

Le dimensioni del particolato stesso sono dungue il parametro

~ principale per esaminare la sua nocivita nei confronti della salute

umana.

Attivita promosse ad ampliare la conoscenza delle fonti di
pressione presenti nel proprio territorio in relazione allo stato
della matrice aria ha ritenuto importante approfondire la
caratterizzazione del particolato atmosferico presente nei vetrini

aerobiologici per colegarlo alle possibili sorgenti antropogenlche
e non
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STAZIONE MONITORAGGIO ARIA AN (CITTADELLA) - ANNO 2021

Composizione % dei PM anno 2021, stazione di Cittadella - Ancona

Epm25  mpml  wpmio ;-,';,';-__-4_.-

analyzod in the Region Marche

3 § 8§ 8§ § § § 8 8 8 8 3 8 8 3 388 8 g gdegggygs g : K
5 § 4 § & § § & 8 & § § 4 § § § § 8§ 8 & § 5 § § §8 § § g :
g & & &£ £ E = 1= = 5 = a a T - -

11882232823 3fi3338 32384 °;8 12
A N T L = 8B a5 2 % % g a4 48 3
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La crisi climatica moltiplica pollini

e aggrava a“erg,e STAZIONE DI CITTADELLA- ANCONA 2021

Andamento temporale. pollini totali, spore e polveri totali PM 10-PM 2,5-PM1

pollini/m3,,,,
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vg/m’
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STAZIONE DI CITTADELLA- ANCONA 2021 PM E SPORE FUNGINE

mg/m?* pollini/m?
Le dimensioni il =
delle spore Spore —pmi ——pmi0 —pm25
fungine 80 160
variano da 1 | |
a 300 micron; . bl | | -
quelle
maggiorment
e allergizzanti < - 1§ g AL
sono tra le | (] B | l
piu piccole, zo— |\ | A U R ! 1
da 3 a 30 ) || A Y N A 1 8 AL [
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dell’apparato respiratorio
J PM 2,5 con diametro aerodinamico

<2,5ingradodir
condariA

1 PM 10 con diametro aerodinamico e
<10 pm in grado di penetrare nel tratto superiore oa

giungere i polmoni e bronchi

Diminuzione delle dimensioni ‘)

>1pm 100 mm - 1 pm

Naso e gola Brorchioh

10 nem - 100 nem < 10 nm

Maggiore penetrazione nell’'enganisme

FINE BEACH SAND
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MICROSCOPIA ELETTRONICA SEM

Dott. Giuseppe Pignataro (ARPAM), Dott. Antonio Giusto (ARPAM), Dott. ssa Laura Valentini (Universita di Urbino)

AGENZIA
REGIONALE
PER LA PROTEZIONE
AMBIENTALE
DELLE MARCHE

COLLABORAZIONE TRA CENTRO REGIONALE
AMIANTO, STRUTTURA AFFERENTE AL
SERVIZIO TERRITORIALE ARPAM DI PESARO
E DIPARTIMENTO DI SCIENZE
BIOMOLECOLARI DELLUNIVERSITA DI
URBINO CARLO BO

1506

UNIVERSITA DISB

DEGLI STUDI DIPARTIMENTO DI

DI URBINO SCIENZE BIOMOLECOLARI
CARLO BO

Microscopio FEl Quanta
ESEM FEG 200

16
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Tavola Periodica degli Elementi L'ANALISI TRAMITE MICROSCOPIA ELETTRONICA A SCANSIONE AMBIENTALE
| (ESEM) RISULTA DI FONDAMENTALE E COMPLEMENTARE IMPORTANZA PER
SSosT.. 82 . . . . &1 LIDENTIFICAZIONE E CARATTERIZZAZIONE DEL PARTICOLATO ATMOSFERICO CHE

= ooz
] CR - PUO’ DERIVARE DA UN AMPIO SPETTRO DI SORGENTI EMISSIVE (SOURCE
NS e i = APPORTIONMENT).
H:' HHEEEEEEER i
IR AR A R AR LR R PR % 1
B (Y o o i -, LUTILIZZO DI UN SISTEMA SEM PERMETTE LA CARATTERIZZAZIONE
s |- [ 0 O o o © MORFOLOGICA E DIMENSIONALE DEL PARTICOLATO SIA ORGANICO CHE

INORGANICO. INOLTRE TRAMITE ANALISI EDXS RISULTA POSSIBILE EFFETTUARE
ANALISI ELEMENTARE CHIMICA E SUPERFICIALE DEL PUNTO DI INDAGINE.
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TO DO NOT LIST...

- COUNTING: Il SEM non e tecnica di elezione per
guantificazione di particolato o pollini...

- NO HURRY: Llanalisi al SEM non €& automatica e
richiede la presenza dell’operatore...

- BE CAREFUL: Attenzione alle contaminazioni interne
(campionamento e analisi)...

- COUNTING 2: Impossibile pensare di poter
analizzare ogni particella presente in un millimetro
guadrato, figurarsi in un filtro intero...

HV |Mag, WD HFW | Det Pressure] ——200.0um
15.0 kV|640x/11.3 mm|0.47 mm/ETD| --- FILTRO 2022 02

18
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MOLTO PRIMA DELLE CONCLUSIONI:

«Guida alla lettura delle immagini»

" Campioni metallizzati con Oro,
analisi in alto vuoto
(P =10~ mbar)

SERErpenneey

g ENEBENNEETEOE

1.00 2}.00 3=.oo 4}.00 5.00 6.00 7.00 8.0
WD HFW | Det | Pressure —2.0ym—
3 mm|11.94 ym|ETD FILTRO 2022 02
Mlcroscoplo FEl Quanta Filtro in policarbonato con porosita Sonda EDAX Quanta
ESEM FEG 200 0,8 um

19
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PROPOSTA PROTOCOLLO CARATTERIZZAZIONE: POLLINI/SPORE — INORGANICO CON CUT OFF DIMENSIONALE 10 pm

CAMPIONAMENTO

2 Stazioni di raccolta: Ancona e Comunanza (AP); Campionamenti mensili in condizioni meteorologiche verificate. Raccolta
tramite deposimetri (analisi SEM), skypost (analisi metalli), raccolta dei pollini (rete POLLNET)

20
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PROPOSTA PROTOCOLLO CARATTERIZZAZIONE: POLLINI/SPORE — INORGANICO CON CUT OFF DIMENSIONALE 10 pm

' A0 feilimpy
J3he L

33h
b

Raccolta (48 ore) dal deposimetro (vaschetta), lavaggio con acqua ultrapura del PTS non solubile e raccolta su filtro in
policarbonato e filtro in fibre di quarzo.

21
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PROPOSTA PROTOCOLLO CARATTERIZZAZIONE: POLLINI/SPORE — INORGANICO CON CUT OFF DIMENSIONALE 10 pm

Mag|, WD .HﬁW Det |Pressure 200 ('J‘ﬁm;- HY al w | ) Ssure QCIG,CI|,||71.4- V. |Mag| WD HFW | Det | Pressure 200.0pm——
) kV[500x|11.3 mm 0.60 mm | ETD FILTRO 2022_02 15.0 kV|500x|11.3 mm |0.60 mm |ETD FILTRO 2022_02 5.0 kV|500x|10.7 mm|0.60 mm|ETD FILTRO 2022 02

Filtro di raccolta del PTS in policarbonato da 47 mm, il filtro viene disposto su vetrino da microscopia e metallizzato con
strato di Oro da 40 nm. In analisi SEM si selezionano 3 aree a basso ingrandimento (500x) nelle quali procedere con

I'analisi morfologica e caratterizzazione chimica in alto vuoto.
22
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PROPOSTA PROTOCOLLO CARATTERIZZAZIONE: POLLINI/SPORE — INORGANICO CON CUT OFF DIMENSIONALE 10 pm

g WD HFW | Det |Pressure 50.0um
2500x 11.3 mm|0.12 mm ETD - FILTRO 2022 02
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At%
Al 2,2%
Si 4,0%
Fe 0,7%
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Si4,5%
K1,1%
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. Lesioni della struttura
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HV Mag W HFW | Det | Pressure
15.0 kV|8494x%|11.3 mm|[35.13 um |ETD
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PROPOSTA PROTOCOLLO CARATTERIZZAZIONE: POLLINI/SPORE — INORGANICO CON CUT OFF DIMENSIONALE 10 pm

HFW | Det | Pressure

FJmm|0.32 mmiIETD



CONCLUSIONI

Det Pressure
15.0 kV|944x|11.1 mm|0.32 mm|ETD
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TO DO LIST...

- STANDARD: Ottimizzare il campionamento e la
raccolta del campione, la preparazione, I'analisi e |la
successiva elaborazione.

- SIZING: Calcolo della distribuzione dimensionale del
particolato inorganico respirabile.

- SOURCE APPORTIONMENT: Evidenziare la presenza
di particolari sorgenti emissive di natura antropica.

- «DATA BASE»: Collezione di immagini/spettri a
disposizione dellAgenzia per caratterizzazioni
ambientali «istituzionali».

- CONFRONTO CON DATI EPIDEMIOLOGICI 30
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